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Element de tuyauterie delignable pour relier deux organes 
10 permettant un deplacement relatif dune extremhe de 
r&ement par rapport a 1'autre, caracterise en ce qull comprend 
un tube mfile 1 s'emmanchant dans un tube femelle 2 et 
pouvant coulisser i'un par rapport a I'autre, chaque tube com- 
portent a son extremite la plus eloignee de I'emmanchement 
une rotuie male 3 contenue dans une rotule femelle 5 elte- 
memo supportee dans une cage de rotule 7 par nntermediajre 
de moyens supports 12. 46, 4a 49, 51 permettant un deplace- 
ment axial de la rotule femelle par rapport a la cage et une 
rotation relative de la rotule femelle par rapport a la cage 
autour de toute dro'rte situee dans un plan determine, perpen- 
(ficulaire a l'axe des tubes, lesdits moyens ayant une rigkfite 
tres faible pour de tres petits nwuvements relatifs, la cage 
etant rigidement fiee audit organe correspondent, des moyens 
d'etancheUe 17, 18. 41. 42 entre la rotule male et la rotule 
femelle. entre le tube male et to tube femelle et entre la rotule 
femelle et la cage, au molns a leur extremite situee le plus a 
fexterieur dudit element de tuyauterie, et des moyens 23. 24. 
50 pour compenser une pression hydrostatique existante dans 
la conduits et subie par ladite rotule femelle, lad'rte force ayant 



tendance a deplacer la rotule femelle de Tune des extremites 
de relement de conduhe vers la rotule femelle de lextremite 
opposee de conduite. 
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Element de tuyauterie dellgnable pour relier deux organes 

La presente invention concerae un element de tuyauterie 
dellgnable pour relier deux organes et permettant un deplaeement rela- 
tif d'une extremite de !• element par rapport a 1 T autre. 

On connait divers racoords de conduites permettant un certain 
deplaeement relatif des extremites de conduites a relier, par exemple 
des raccords a parol ondulee, des tuyaux souples, des tuyaux plus ou 
moins rigides mais formant une boucle permettant un certain del>at- 
tement etc 

Cependant on ne connait pas de raccords de conduites satisfai- 
sant a la fois aux exigences suivantes : possibility de deplacements 
relativement grands des extremites a relier selon trois 
axes (axialement et selon deux directions perpendiculaires dans un 
plan perpendiculaire a l'axe) - rigidite extremement faible pour les 
tres petits deplacements, tels que les vibrations de maniere a ne pas 
transmettre les vibrations d'une extremite a 1* autre, tres faible 
encombrement, contrairement aux dispositifs a lyre ou boucle - tenue a 
haute pression. 

En particulier, V invention s» applique au raccordement de deux 
organes dont l»un est so lidaire d«un ensemble suspendu, soumis a des 
vibrations qui ne doivent pas etre transmises a 1» autre organe soli- 
daire de la structure support de 1» ensemble suspendu, l'ensemble 
suspendu pouvant en outre subir a certains moments des deplacements 
relativement grands de plusieurs centimetres par exemple* 

L f invention a ainsi pour objet un element de tuyauterie deli- 
gnable pour relier deux organes, et permettant un deplaeement relatif 
d'une extremite de 1' element par rapport a 1'autre, caracterise en ce 
qu»il comprend un tube male s'emmanchant dans un tube femelle et pou- 
vant coulisser 1'un dans 1 'autre, chaque tube comportant a son 
extremity la plus eloignee de I'emmanchement une rotule male contenue 
dans une rotule femelle elle-meme supported dans une cage de rotule par 
I'intermediaire de moyens supports permettant un deplaeement axial 
relatif de la rotule femelle par rapport a la cage et une rotation 
relative de la rotule femelle par rapport a la cage autour de toute 
droite situee dans un plan determine perpendiculaire a I'axe des 
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tubes, lesdits moyens ayant une rigidlte tres faible pour de tres 
pet it s mouvements relatifs, la cage etant rigidement liee audit organe 
correspondant, des moyens d'etancheite entre la rotule m£le et la 
rotule femelle, entre le tube male et le tube femelle et entre la 
5 rotule femelle et la cage au moins a leur extremite situee la plus a 
l'exterleur dudlt element de tuyauterle et des moyena pour compenser 
une force creee par une pression hydrostatlque existante dans la 
tuyauterle et subie par ladlte rotule femelle, ladite force ayant 
tendance a deplacer la rotule femelle de l'une des. extremites de 

10 1* element de tuyauterle vers la rotule femelle de 1 1 extremite opposed 
de l 1 element de tuyauterle. 

Selon une premiere realisation, chaque rotule femelle est 
constitute de deux demi-rotules assemblies selon un plan perpendicu- 
laire a l'axe des tubes, lesdits moyens supports permettant ledit 

15 deplacement axial et ladite rotation comportant une membrane 
resistante, mince, en forme de disque, percee d f un trou central d T un 
diametre au moins egal au diametre de la rotule male, ladite membrane 
etant perpendioulaire a l f axe des tubes et serree entre les deux demi- 
rotules et fixee par sa peripheric a la cage de rotule de telle f aeon 

20 que la rotule femelle soit suspendue dans ladite cage de rotule, un 
petit jeu existant entre la cage et la rotule femelle permettant 
lesdits petits mouvements relatifs* 

Selon une autre caracteristique, dans le plan de la membrane, 
les deux demi-rotules ne serrent la membrane que sur une extension 

25 radiale n'atteignant pas le diametre exterieur de la rotule femelle 
dans ce plan, laissant, au-dela de cette extension, un certain jeu de 
chaque cote de la membrane entre elle-meme et les deux demi-rotules 
femelles. 

Selon une autre caracteristique, les moyens pour compenser 
30 ladite force, creee par une pression hydrostatlque , comprennent une 
sefie circulaire de verins souples alimentes en fluide hydraulique, 
disposee entre une parol interne de la cage et une parol de la rotule, 
perpendioulaire a l'axe des tubes et en Vis-a-vis de ladite parol de la 
cage, la poussee desdits verins s'exercant sur la rotule vers l f extre- 
35 mite de l f element de conduite eomportant la rotule correspondante. 
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Avantageusement , V element de conduit e precedent comprend des 
moyena d' amort iasements des vibrations de la rotule par rapport a la 
cage. 

De tela moyena comportent un fluide hydraulique remplissant 
5 d'une part, d'un premier cote de la membrane, un premier espaoe aitue 
entre la parol interne de la cage et la demi-rotule correspcndarite et 
d 'autre part, de l'autre cote de la membrane, un second espace sltu£ 
entre la parol interne de la cage et l 1 autre demi-rotule, le premier 
espace et le second espace communiquant, chacun separement, avec un 

10 reservoir commun par 1 r intermediaire d'une conduit e munie d'un clapet 
assurant un passage de forte section pour le fluide dans le sens du 
reservoir vers les espaces et un passage etrangle dans le sens des 
espaces vers le reservoir, un joint souple oirculaire fermant chacun 
desdits espaces du cote de 1'extremite de la cage et de la rotule 

15 femelle, oe Joint reliant ces deux organes a ces extremites. 

Selon une deuxieme realisation de I 1 invention, lesdits moyena 
supports de la rotule femelle dans la cage de rotule comprennent d'une 
part, du cote de l'extremite de la rotule femelle situee du cote oppose 
audit emmanchement, un premier anneau, coaxial a I'axe des tubes, 

20 ledit anneau etant en mater iau presentant des qualites elastiques dans 
le sens des efforts de cisaillement, et d' autre part, du cote de 
l'extremite de la rotule femelle situee du cot 6 dudit emmanchement, 
une piece intermediaire annulaire, coaxiale a l f axe des tubes, et 
situee entre la rotule femelle et la cage de rotule, ladite piece 

25 intermediaire etant aupportee dans ladite cage par au mo ins un 
deuxieme anneau semblable audit premier anneau, un troisieme anneau, 
coaxial a l'axe des tubes etant place et serr6 entre la rotule femelle 
et ladite piece intermediaire, les perpendiculaires elevees respecti- 
vement au milieu de la largeur dudit troisieme anneau et dudit premier 

30 anneau, dans un plan contenant l'axe A des tubes, se rencontrent en un 
point 0 dudit axe, ledit troisieme anneau etant en mater iau presentant 
des qualites elastiques dans le sens des efforts de cisaillement. 

Afin de compenser ladite force creee par une pression hydros ta- 
tique, ladite piece intermediaire annulaire est supportee dans ladite 

35 cage par deux dits "deuxi ernes anneaux n axialement decales l'un par 



- 4 - 



2565316 



rapport a l»autre et qui n f ont pas le meme diametre, l'anneau de plus 
petit diametre etant le plus proche de 1' extremite correspondante de 
la oage de rotule, les deux dits "deuxiemes anneaux" d*limltant entre 
eux et entre la piece intermediaire et la cage de rotule un espace 
5 annul aire alimente en fluide bydraulique sous-pr essior. . 

L* invention va maintenant etre decrite en se r&'erant au dessln 
annexe dans lequel : 

La figure 1 montre une vue generale partielloment coupee d'un 
element de tuyauterie selon une premiere realisation de l f invention. 
10 La figure 2 est une vue en coupe, agrandie, du detail II de la 

figure 1. 

La figure 3 est une vue en coupe selon III-IH de la figure 1. 

La figure 4 est une vue semblable k la figure 1 mais dans une 
deuxieme realisation de 1' invention. 
15 La figure 5 est une vue en coupe agrandie du detail V de la 

figure 4, 

L 1 element de tuyauterie represents figure 1 comprend un tube 
male 1 qui s'emmanche dans un tube femelle 2. Les deux tubes peuvent 
coulisser I'un dans l f autre- Le tube male 1 comporte k son extremite 

20 exterieure une rotule mile 3 et le tube femelle 2 comporte egalement a 
son extremite exterieure une rotule male 4, Les rotules males 3 et 4 
sont . respectivement contenues dans des rotules femelles 5 et 6. De 
meme, les rotules femelles 5 et 6 sont suspendues, par des moyens 
decrits en reference a la figure 2, dans des cages de rotules, respec- 

25 tivement 7 et 8. 

Knfin, les cages de rotule 7 et 8 sont solidement flxees a des 
organes 9 et 10 prolongeant l f element de tuyauterie. 

Comme cette figure le montre, on voit que 1» element de tuyau- 
terie, comportant deux tubes coulissants 1 et 2 d'une part et deux 

30 articulations a rotules, respectivement 3 et 5, et 4 et 6, d» autre 
part, permet de grands deplacements relatifs axiaux des organes 9 et 
10 et egalement de grands deplacements relatifs de translation radial e 
de l'axe de l*organe 9 par rapport a l f axe de l'organe 10 et meme un 
desalignement angulaire des axes de ces deux organes 9 et 10. 

35 La figure 2 montre le detail repere* II sur la figure 1 . Comme on 
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Xe volt sur cette figure, la rotule femelle 5 est constitute de deux 
demi-rotules 5a et 5b assemblies par une serie circulaire de vis 
telles que la vis 11. Entre la demi-rotule 5a et la demi-rotule 5b est 
serree une membrane 12 souple, resistante et mince, metallique par 
5 exemple, en forme de disque avec un trou central pour le passage de la 
rotule male 3* La membrane 12 comporte egalement des trous :^our le 
passage des vis 11 et des vis 13 d» assemblage de la cage 7 en deux 
parties 7a et 7b et sa fixation sur la bride 14 de l'organe 9. 
L'extremite peripherique de la membrane 12 est serree entra les deux 

10 parties 7a et 7b de la cage 7. Un jonc 15 et un jonc 16 places dans des 
gorges correspondantes assurent, en combinaison avec le serrage, d'une 
part des pieces 5a et 5b et d'autre part des pieces 7a et 7b, l'immobi- 
lisation radiale de la membrane 12. Comme on le voit sur la figure, le 
serrage de la membrane 12 entre les deux demi-rotules 5a et 5b n'est 

15 realise que sur une certaine extension radiale, au-dela de laquelle la 
membrane n r est plus serree, laissant ainsi un jeu axial d f une part 
entre la demi-rotule 5a et la membrane et d f autre part entre la demi- 
rotule 5b et la membrane. En outre, un certain jeu axial existe entre 
la rotule 5 et la cage 7; la rotule 5 etant suspendue dans la cage par 

20 le moyen de la membrane 12, permettant les petits deplacements 
vibratoires de la cage 7 par rapport a la rotule 5. Comme on le 
comprend aisement, la suspension de la rotule dans la cage, par une 
membrane en forme de disque, permet d'une part des oscillations 
axiales de la rotule par rapport a la cage et d J autre part, des petits 

25 mouvements de rotation vibratoires autour de tout axe situe dans le 
plan de la membrane lequel est perpendiculaire a l'axe des tubes. 

Un Joint raoleur 17 empeche les eventuelles impuretes contenues 
dans la oonduite de penetrer dans le dispositif et un joint 
d T etancheite frottant 18 empeche le fluide contenu dans la conduite de 

30 s'ecbapper entre la rotule mile et la rotule femelle. Selon les 
pressions a I'interieur de la conduite, il peut s'agir d'un simple 
joint ou bien de joints ou de systemes de joints plus ou moins particu- 
liers que I'homme de l»art choisit selon les neces3ites, Des joints 
souples annulaires 19 et 20 joignant les extremites de la cage 7 et de 

35 la 1 rotule femelle 5, de cnaque c8te, realise I'etancheite des 
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espaces 21 et 22, situes entre la cage 7 et la rotule femelle 5, par 
rapport a l f exterieur pour le joint 20 et par rapport au fluid© contenu 
dans la conduit e pour le joint 19 • Un joint 23 eat en outre serrl entre 
la bride 14 et la cage de rotule 7« 

5 Afin de compenser la force due a la pression hyCrostatique 

exercee sur la rotule mile et la rotule femelle 5 dans le sens de la 
fleche F par le fluide contenu dans la conduite, une serio circulaire 
de verins souples, const itues chacun par un corps 60 et une membrane 
souple 24, est dispose e entre une parol Interne de la. cage 7 et une 

10 parol, perpendiculaire a l'axe des tubes, de la deml-rotule 5a. Ces 
verins souples exercent un effort sur la rotule femelle 5 en sens 
inverse de la fleche F. Ces verins sont chacun alimentes en fluide 
hydraulique sous-pression par une canalisation axial e 25 ccmmunlquant 
avec une canalisation radiale 26 aboutissant a. une chambre 

15 annulaire 27 dans laquelle debouchent toutes les canalisations 
radiales 26. L v ensemble est aliment e en fluide hydraulique par une 
arrivee 28* Un anneau soude 29 ferme la chambre 27- 

Sur la figure 3, on voit les membranes 24 desdits verins au 
ncmbre de huit dans l'exemple represents. Comme le montre egalement 

20 cette figure, les corps 60 de verin sont chacun loges dans un frai- 
sage 30 realise dans la parol interne de la partie 7a de la cage de 
rotule 7. 

L 9 ensemble comporte encore des moyens d'amortlssement des vibra- 
tions de la cage 7 par rapport a la rotule femelle 5. Ces moyens 

25 consistent dans l v existence des espaces ou chambres 21 et 22 situes de 
part et d 1 autre de la membrane 12 entre d'une part la demi-rotule 5a et 
la partie 7a de la cage 7 et d 1 autre part la demi-rotule 5b et la 
partie 7b de la cage 7* Ces chambres sont alimentees en fluide hydrau- 
lique sous faible pression, par exemple d f envlron 2 ou 3 bars et commu- 

30 niquent avec un reservoir annulaire 31 par l , intermediaire d f un canal 
32 pour la chambre 21 et d'un canal 33 pour la chambre 22. Les 
canaux 32 et 33 sont respectivement munis d f un clapet 34 et 35. Ces 
clapets sont des clapets qui ont une section etranglee par rapport au 
canal 32 (ou 33) dans le sens d f une chambre 21 (ou 22) vers le 

35 reservoir 31 et qui, au contraire, lalsse le passage a plelne section 
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dans le sens du reservoir vers les chambres. L 1 alimentation en fluide 
est realisee par V entree 36. Des butees elastiques 37 et 38 limitent 
le deplacement des deux demi-rotules tout en reduisant les chocs aux 
limites de course. 

5 En cas de rupture du joint soupie 19, on prevoit une bague 

annulaire 39 qui vient pousser, sous 1' action de la pression dana la 
conduite, un joint autoclave 40 sur son siege arretant ainsi la fuite. 

Un joint radeur 41 et un joint d'etancheite frottant 42 sont 
interposes entre le tube male 1 et le tube femelle 2 a 1« extremity du 
10 tube femelle 2. Un joint radeur 43 est egalement interpose entre ces 
deux tubes a l'extremite du tube mile 1 (voir figure 1). Pour des 
raisons de montage, ce joint racleur est place dans vine gorge pratiquee 
dans une extremite 44 vissee en bout de l'extremite du tube male 1. 

Bien entendu, la partie gauche de la figure 1 est identique h. la 
15 partie droite telle qu'illustree en detail sur les figures 2 et 3. 

On comprend ainsi aisement, que les vibrations subies par 1'une 
ou 1 'autre des extremites 9 ou 10 ne se transmettent pas 4 1' autre 
extremite et ceci grace au systeme de suspension decrit, comportant 
des rotules femelles 5 et 6 dans les cages T et 8 au moyen d'une 
20 membrane 12 en forme de disque. Un certain jeu existant, bien entendu, 
entre une rotule femelle et sa cage. 

Les figures 4 et 5 decrivent une autre realisation de V inven- 
tion, plus simple, generalement prefer ee dans le cas d'un fluide a 
temperature peu elevee, compatible avec l f utilisation de materiaux 
25 souples utilises pour la suspension des rotules femelles dans les 
cages, tels que caoutchouc ou tout autre elastomere. 

Dans ces figures, on ne decrira que les moyens de suspension 
d f une rotule femelle dans une cage ainsi que les moyens de compensation 
des efforts hydrodynamiques. Tout le reste est identique a la realisa- 
30 tion decrite precedemment et on a conserve sur les figures 4 et 5 les 
memes references que pour les figures 1, 2 et 3 pour toutes les pieces 
identiques. 

En se reportant done a la figure 5, on voit que la partie 7b de 
la cage de rotule 7 est fixee, comme precedemment, par le moyen de 
35 vis 13 a la bride 14 oependant ces vis 13 ne realisent pas ici 
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1* assemblage des deux parties 7a et 7b de la cage 7. Cat assemblage est 
ici realise par un vissage 45. 

La rotule femelle 5 est suspendue dans la cage de rotule 7 par un 
premier anneau 46 du cote de la demi-rotule 5b. Ce premier anneau 46 
5 est coaxial a l v axe des tubes et les generatrices de sa surface 
exterieure et de sa surface interieure, sont parall&les a c*t 
axe (figure 4). Cet anneau present© en outre <des qualites 
elastiques dans le sens du cisaillement. II s*agit par example d v un 
anneau multi-couches elastomer e-metal ou caoutchouc-metal. On peut 

10 aussi utiliser un anneau non pas cylindrlque comme re presente ma is 
conlque. Cet anneau 46 sert egalement d'etancheite entre la rotule 
femelle et la cage. 

Du cote de la demi-rotule 5a, la suspension dans la cage 7 est 
reallsee par 1* intermediaire d'une piece intermediaire annulaire 47 . 

15 coaxLale a l v axe et situee eat re la par tie 7a de la cage 7 et la 
demi-rotule 5a. Cette piece intermediaire est supportee dans la 
piece 7a par deux anneaux 48 et 49 appeles chacun deuxieme anneau. Le 
deuxieme anneau 48 a un diametre infer! eur au deuxieme anneau 49 et 11 
est situe plus pres de 1'ext remit e de la cage 7, c*est-a-dire plus pres 

20 de I'emmanchement des tubes 1 et 2 que le deuxieme anneau 49 de plus 
grand diametre. On espace annulaire 50 separe les deux "deuxi ernes 
anneaux". Les deuxLemes anneaux 48 et 49 sont generalement semblables 
a. l'anneau 46, e'est-a-dire qu»ils peuveut etre cylindriques ou 
coniques. 

25 Le premier anneau 46 ainsl que les deux "deuxiemes anneaux** 48 

et 49 sont fortement serres entre les pieces 5b et 7b d»une part et les 
pieces 47 et 7a d* autre part, 1* elastic! te requise etant dans le sens 
des efforts de cisaillement. 

Ces trois anneaux assurent la possibility, avec une rigid! te 

30 tres faible, de vibrations axLales de la cage 7 par rapport a la rotule 
femelle 5, sans les transmettre a cette rotule femelle. 

En outre, un trolsieme anneau 51 est place et serre entre la 
demi-rotule 5a et la piece intermediaire 47* Ce trolsieme anneau 51 
est egalement en meme materiau que les anneaux 46, 48 et 49 et 11 est 

35 coaxial a l f axe A • 
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Dans la figure 5 cet anneau est conique mals il peut ne pas 
1'etre si le premier anneau 46 est lui-meme conique . lis peuvent aussi 
1'Stre tous les deux, n est seulement necessaire que la 
perpendiculaire 52, elevee (figure 4) au milieu de la largeur du 
troisieme anneau 51 ainsi que la perpendiculaire elevee au milieu de la 
largeur du premier anneau 46, dans un plan contenant 1'axeAoe 
l'element de tuyauterie, se rencontrent en un point 0 de cet axe & . 
L» elasticity de ce troisieme anneau 51 est aussi dans le sens des 
efforts de cisaillement. 

Le premier anneau 46 et le troisieme anneau 51 permet des 
vibrations rotatives de la cage 7 autour du point 0 sans les 
transmettre a la rotule feme lie 5. 

Comme le dispositif represents sur la figure 5 et representant 
la partie reperee V sur la figure 4 se retrouve egalement a 
l'extremite gauche de l'element de conduite, cela permet des vibra- 
tions radiales de l'axe de l f un des organes 9 ou 10 par rapport a 
l'autre sans les transmettre a 1'autre. En effet un decalage radial des 
axes des deux extremites se solde par une petite rotation relative de 
la cage 7 par rapport a la rotule femelle 5 a l'extremite droite de 
1' element de conduite et par une petite rotation de sens inverse de la 
cage 8 par rapport a la rotule femelle 6 a l'extremite gauche de 
1» element de conduite. 

Bien evidemment pour les grands deplacements radiaux de l'axe 
d'une extremite par rapport a 1» autre, la rotation se fait entre 
rotules males 3 et 4 et rotules femelles 5 et 6 mais avec une rigidity 
beaucoup plus grande. 

Afin de compenser la force due a la pression hydrostatique 
s'exercant dans le sens de la fleche F, sur la rotule femelle 5 et la 
rotule male 3, la chambre annulaire 50 est alimentee en fluide 
hydraulique sous-pression par une admission 53. 

En cas de rupture ou de perte d'etancheite du premier anneau 46, 
la pression du fluide contenu dans la conduite s'exerce sur un joint a 
l£vres 54 qui retablit l^tancheite du systeme tout en conservant 
^equilibre des forces sur l» ensemble mobile a V inter ieur de la cage 
7* En cas de deterioration de ce joint 54, l'equilibre est rompu mais 
l'etanche^ite est conservee par les anneaux 49 et 51. 
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REVENDICATIONS 

1/ Element de . tuyauterie delignable pour reller deux organes (9, 10) 
permettant un deplacement relatlf d'une extremite de 1» element par 
rapport a l f autre, caracterise en ce qu*ll comprend un tube male (1) 
s'emmancnant dans un tube femelle (2) et pouvant coullsser 1 un par 
5 rapport a I'autre, ohaque tube comportant a son extremity la plus 
eloignee de 1 T emmanchement une rotule male (3) oontenue dans une 
rotule femelle (5) elle-meme support ee dans une cage de rotule (7) par 
l'lntermediaire de moyens supports (12, 46, 48, 49, 51) permettant un 
deplacement axial de la rotule femelle par rapport a la cage et une 

10 rotation relative de la rotule femelle par rapport a la cage autour de 
toute droite situee dans un plan determine, perpendiculaire a l r axe 
des tubes, lesdits moyens ayant une rigidite trfes faible pour de tres 
petits mouvements relatlf s, la cage etant rigidement liee audit organe 
correspondant, des moyens d'etancheite (17, 18, 41, 42) entre la 

15 rotule male et la rotule femelle, entre le tube male et le tube femelle 
et entre la rotule femelle et la cage, au moins a leur extremite situee 
le plus a l'exterieur dudit element de tuyauterie, et des moyens (23, 
24, 50) pour compenser une force creee par une press ion hydros tatlque 
existante dans la conduit e et subie par ladlte rotule femelle, xadite 

20 force ayant tendance a deplacer la rotule femelle de l'une des 
extremites de 1 * element de cpnduite vers la rotule femelle de l f extre- 
mite opposee de conduite- 

2/ Element de tuyauterie selon la revendicatlon 1, caracterise en ce 
que chaque rotule femelle (5) est constituee de deux demi-rotules (5a, 

25 5b) assemblees selon un plan perpendiculaire a l'axe ( A> ) des tubes, 
lesdits moyens supports permettant ledit deplacement axial et ladite 
rotation comportant une membrane (12) resistante, mince, en forme de 
disque, percee d'un trou central d'un diametre au moins egal au 
diametre de la rotule male, ladite membrane etant perpendiculaire a 

30 l'axe ( /\ ) des tubes et aerree entre les deux demi-rotules et fixee 
par sa peripherie a la cage de rotule (7) de telle facon que la rotule 
femelle soit suspendue dans ladite cage de rotule, un petit jeu 
existant entre la cage et la rotule femelle permettant lesdits petits 
mouvements relatifs. 

35 



- 11 - 



2563316 



3/ Element de tuyauterie selon la revendication 2, caracterise en oe 
que dans le plan de la membrane, les deux demi-rotules (5a, 5b ne 
serrent la membrane (12) que aur une extension radiale n'atteignant 
pas le diametre exterieur de la rotule femelle dans ce plan, laissant 
5 au-dela de cette extension, un certain jeu de cbaque cote de la 
membrane entre elle-meme et les deux demi-rotules femelles* 
4/ Element de tuyauterie selon I'une des revendications 2 ou 3, carac- 
terise en ce que lesdits moyens pour compenser ladite force, creee par 
une presslon hydros tatique, comprennent une serie circulaire de verins 

10 souples (23, 24) alimentes en fluide hydraulique, disposee entre une 
parol interne de la cage et une parol de la rotule perpendiculaire a 
l'axe des tubes et en vis-a-vis de ladite parol de la cage, la poussee 
desdits verins s'exercant aur la rotule vers l'extremite de 1' element 
de conduit e comport ant la rotule correspondante. 

15 5/ Element de tuyauterie selon I'une des revendications 2 a 4, carac- 
terise en ce qu'il comporte des moyens d'amortissement des vibrations 
de la rotule par rapport a la cage. 

6/ Element de tuyauterie selon la revendication 5, caracterise en ce 
que lesdits moyens d'amortissement comportent un fluide hydraulique 

20 remplissant d'une part, d'un premier cote de la membrane, un premier 
espace (21) situe entre la paroi interne de la cage et la demi-rotule 
correspondante et d' autre part, de 1 ? autre cote de la membrane, un 
second espace (22) situe entre la paroi interne de la cage et 1» autre 
demi-rotule, le premier espace et le second espace eommuniquant, 

25 chacun separement, avec un reservoir common (31) par l'intermediaire 
d'une conduite (32, 33) munie d*un olapet (34, 35) assurant un passage 
de forte section pour le fluide dans le sens du reservoir vers les 
espaces et un passage etrangle dans le sens des espaces vers le 
reservoir, un joint souple circulaire (19, 20) fermant chacun desdits 

30 espaces du cote de l f extremite de la cage et de la rotule femelle, ce 
joint reliant ces deux organes a ces extremites. 

7/ Element de tuyauterie selon la revendication 1, caracterise en ce 
que lesdits moyens supports de la rotule. femelle dans la cage de rotule 
comprennent d T une part, du cote de V extremity de la rotule femelle 
35 situee du cote oppose audit emraanchement, un premier anneau (46), 
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coaxial a l'axe des tubes, ledit anneau etant en aateriau presentant 
des qualites elastiques dans le sens des efforts de dsaillement, et 
d 1 autre part, du cote de l'extremite de la rotule femelle situee du 
cote dudlt emmanchement, une piece internediaire annulalre (47) 
5 coaxial e a l'axe des tubes, et situee entre la rotule femelle et la 
cage de rotule, ladlte piece intermedialre etant supported dans ladlte 
cage par au molns un deuxieme anneau (48, US) semblable audit presicr 
anneau, un trolsieme anneau (51) coaxial a l'exe des tubes etant place* 
et serre entre la rotule femelle et ladlte piece intermedialre, les 

10 perpendlculaires elevees respectlvement au milieu de la largeur dudlt 
trolsieme anneau et dudlt premier anneau, dans un plan contenant 
1* axe A. des tubes, se rencontrent en un point 0 dudlt axe, ledit 
trolsieme anneau etant en materiau presentant des qualites elastiques 
dans le sens des efforts de cisaillement. 

15 8/ Element de tuyauterie selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ladlte piece intermedialre annulalre est supportee dans ladite 
cage par deux (48, 49) dits deuxLemes anneaux, axialement decales l'un 
par rapport a 1* autre et n f ayant pas le meme diametre, 1' anneau (48) de 
plus petit diametre etant le plus proche de 1 * extremite correspondante 

20 de la cage de rotule, les deux dits deuxiemes anneaux deiimitant entre 
eux et entre la piece intermedialre et la cage de rotule un espace 
annulalre (50) alimente en fluide hydraulique sous-press ion. 
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